
Prezentacja multimedialna 
współfinansowana przez Unię Europejską 
w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego 
w projekcie 

„Innowacyjna dydaktyka bez ograniczeń 
– zintegrowany rozwój Politechniki Łódzkiej –
zarządzanie Uczelnią, 

Piotr Korbel

Projektowanie i 
programowanie systemów 

Projektowanie i 
programowanie systemów 

zarządzanie Uczelnią, 
nowoczesna oferta edukacyjna 
i wzmacniania zdolności do zatrudniania 
osób niepełnosprawnych”

90-924 Łódź, ul. śeromskiego 116,
tel. 042 631 28 83 
www.kapitalludzki.p.lodz.pl

Zadanie nr 14 – Studia podyplomowe „Bezprzewodowe systemy 
nadzoru i monitorowania”

programowanie systemów 
bezprzewodowych

Systemy operacyjne urządzeń 
przenośnych

programowanie systemów 
bezprzewodowych

Systemy operacyjne urządzeń 
przenośnych



Prezentacja multimedialna współfinansowana przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

Plan wykładuPlan wykładu

• Urządzenia mobilne

– Podstawowe właściwości i ograniczenia

• Systemy operacyjne

• Windows Mobile

• WyposaŜenie laboratorium• WyposaŜenie laboratorium

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Dlaczego urządzenia mobilne (PDA, smartfony)?Dlaczego urządzenia mobilne (PDA, smartfony)?

• Mocne strony

– Niewielkie rozmiary i waga

– DuŜa popularność, dostępność róŜnorodnych aplikacji

– MoŜliwość realizacji połączeń z wykorzystaniem standardowych protokołów 

bezprzewodowych (IrDA, Bluetooth, Wi-Fi, GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSPA) bezprzewodowych (IrDA, Bluetooth, Wi-Fi, GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSPA) 

oraz przewodowych (USB)

• Słabe strony

– Ograniczenie dostępnej pamięci, niewielka moc obliczeniowa

– Mała rozdzielczość ekranu, komunikacja człowiek-maszyna

– Czas pracy przy zasilaniu bateryjnym

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Dlaczego urządzenia mobilne (PDA, smartfony)?Dlaczego urządzenia mobilne (PDA, smartfony)?

• Szanse

– RóŜnorodność obszarów zastosowań

– MoŜliwość realizacji połączeń z wykorzystaniem standardowych interfejsów

– Integracja z funkcjami telefonów komórkowych (obsługa dwóch kart SIM)

• ZagroŜenia• ZagroŜenia

– Cena

– DuŜa róŜnorodność systemów operacyjnych

– Ograniczenie zastosowań (rozdzielczość, moc obliczeniowa, czas pracy)

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Komunikacja z otoczeniemKomunikacja z otoczeniem

Bluetooth
GSM/3G

IrDA

USB

Wi-Fi
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Ograniczenia urządzeń przenośnychOgraniczenia urządzeń przenośnych

• Rozmiar ekranu

– typowe rozdzielczości: 160 × 160, 240 × 320, 640 × 480

• Komunikacja z uŜytkownikiem

– klawiatura (mała liczba przycisków, niewielkie rozmiary klawiszy)

– ekran dotykowy + wirtualna klawiatura– ekran dotykowy + wirtualna klawiatura

• Zasilanie

– akumulatory

– duŜe oczekiwania wobec szybkości działania, wielkości i rozdzielczości ekranu, 

dostępności funkcji dodatkowych (telefon, GPS, aparat fotograficzny) a 

moŜliwość długotrwałej pracy

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Ograniczenia urządzeń przenośnychOgraniczenia urządzeń przenośnych

• Pamięć

– Wbudowana RAM + ROM

– karty SD itp.

• System plików

• Kompatybilność z innymi systemami (np. moŜliwość odczytywania i zapisywania • Kompatybilność z innymi systemami (np. moŜliwość odczytywania i zapisywania 

plików pakietu biurowego)

• Bezpieczeństwo

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Systemy operacyjneSystemy operacyjne

• Palm OS

• Symbian OS (S60)

• Nokia S40

• Windows Mobile (Windows CE)

• iPhone

• Andorid• Andorid

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Symbian OSSymbian OS

• Psion Software (EPOC), obecnie Nokia głównym partnerem wspierającym rozwój

• 32-bitowe procesory XScale, ARM

• Zorientowany obiektowo – obsługa zdarzeń

• MVC – Model-View-Controller – odseparowanie logiki i interfejsu uŜytkownika

• Wielozadaniowość i wielowątkowość (multitasking, multithreading)• Wielozadaniowość i wielowątkowość (multitasking, multithreading)

– jednocześnie jedna aplikacja dostępna dla uŜytkownika – pozostałe działają w tle

• Współdzielone biblioteki DLL

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Symbian OSSymbian OS

• Wsparcie dla standardowych kontrolek graficznego interfejsu uŜytkownika

• Komunikacja – wsparcie dla IrDA, komunikacji szeregowej, HTTP(S), TCP, UDP, 

IPv4/v6, SSL, Bluetooth, GSM/3G

• Programowanie

– C++ (Carbide)– C++ (Carbide)

– Java

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows MobileWindows Mobile
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Windows MobileWindows Mobile

• Programowanie

– .NET Compact Framework

– Visual Studio (wsparcie dla róŜnych języków programowania!)

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych

12



Prezentacja multimedialna współfinansowana przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

Windows Mobile i .NET CF a PalmOS i J2MEWindows Mobile i .NET CF a PalmOS i J2ME

• Wady

– Palm OS – najtrudniejszy do 

programowania

– Palm OS bazuje na C/C++

– Palm OS i .NET CF –

• Zalety

– J2ME – przenośność

– J2ME – wsparcie protokołów 

bezprzewodowych w standardzie

– .NET – język wysokiego poziomu– Palm OS i .NET CF –

dedykowane dla określonych 

urządzeń

– J2ME wymaga maszyny 

wirtualnej

– J2ME nie jest zgodne z J2SE

– .NET – język wysokiego poziomu

– .NET – wsparcie XML

– .NET – wsparcie kilku języków 

programowania (C#, VB)

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows MobileWindows Mobile

• Ewolucja systemów WM

– WCE

– PPC 2000

– PPC 2002

– WM 2003– WM 2003

– WM 5.0

– WM 6.0

– WM 6.1

– WM 6.5

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Windows Mobile Classic

– wsparcie dla ekranów dotykowych

• Windows Mobile Standard

– brak wsparcia dla ekranów dotykowych

– Office Mobile– Office Mobile

– IP Telephony

• Windows Mobile Professional

– wsparcie dla ekranów dotykowych

– Office Mobile o rozszerzonej funkcjonalności

– IP Telephony

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Wspierane rozdzielczości ekranu

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Active Sync 4.5

– Wymiana i synchronizacja danych pomiędzy urządzeniem a komputerem PC

– moŜliwość równoczesnego przyjmowania i wywoływania połączeń

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Office Mobile

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Office Mobile – Word

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Office Mobile – Excel

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Office Mobile – Excel

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Office Mobile – PowerPoint

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Windows Mobile 6Windows Mobile 6

• Internet Explorer Mobile

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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LaboratoriumLaboratorium

• Marvell PXA310 624 MHz

• 64 MB pamięci SDRAM do uruchamiania aplikacji

• 256 MB pamięci flash ROM, karty SD

• WM 6 Classic

• ekran dotykowy TFT QVGA 3,5", 65 tys. kolorów, 
320 x 240 px

• 6,89 x 1,36 x 11,67 cm• 6,89 x 1,36 x 11,67 cm

• 114,6 g

• WLAN 802.11b/g, Bluetooth® 2.0 i EDR

• mikrofon, głośnik, gniazdo słuchawek

• Outlook® Mobile, Office Mobile, IE Mobile, WMP 
Mobile

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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LaboratoriumLaboratorium

• Marvell PXA270 416 MHz

• 64 MB pamięci SDRAM do uruchamiania aplikacji

• 256 MB pamięci flash ROM, karty SD

• WM 6

• ekran dotykowy TFT QVGA 3,5", 65 tys. kolorów, 
240 x 320 px

• 7,08 x 1,57 x 11,7 cm• 7,08 x 1,57 x 11,7 cm

• 165 g

• WLAN 802.11b/g, Bluetooth® 2.0 i EDR

• mikrofon, głośnik, gniazdo słuchawek

• GPS SiRF Star III

• Outlook® Mobile, Office Mobile, IE Mobile, WMP 
Mobile

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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ASUS MyPAL 696 – 3 urządzenia
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LaboratoriumLaboratorium

• Marvell PXA270 520 MHz
• 128 MB pamięci SDRAM do uruchamiania aplikacji
• 256 MB pamięci flash ROM, karty SD
• WM 6 Professional
• ekran dotykowy TFT QVGA 2,8", 65 tys. kolorów, 

240 x 320 px
• 6,03 x 1,75 x 11,7 cm• 6,03 x 1,75 x 11,7 cm
• 145 g
• WLAN 802.11b/g z WPA2, Bluetooth® 2.0 i EDR
• czterozakresowy telefon GSM/GPRS/EDGE 
• trzyzakresowy moduł HSDPA 3,6/7,2 Mb/s
• klawiatura numeryczna, mikrofon, głośnik, gniazdo 

słuchawek, aparat fotograficzny 3 MP
• wbudowana nawigacja GPS (Assisted GPS)
• Outlook® Mobile, Office Mobile, IE Mobile, WMP 

Mobile

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Zasoby internetoweZasoby internetowe

• Palm webOS

– http://developer.palm.com/

• Symbian OS

– www.symbian.org

– http://developer.symbian.org/– http://developer.symbian.org/

– http://developer.sonyericsson.com/

– http://forum.nokia.com/

• iPhone

– http://developer.apple.com/iphone/

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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Zasoby internetoweZasoby internetowe

• Android

– http://developer.android.com/index.html

• Windows Mobile Developer Center

– http://msdn.microsoft.com/en-us/windowsmobile/default.aspx

• Getting Started with Windows Mobile Application Development• Getting Started with Windows Mobile Application Development

– http://msdn.microsoft.com/pl-pl/windowsmobile/bb250560%28en-us%29.aspx

• .NET Compact Framework

– http://msdn.microsoft.com/en-us/netframework/aa497273.aspx

Projektowanie i programowanie systemów bezprzewodowych
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